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Préambule :





	La série STI du bac technologique permet, à l’élève, d’accéder à une forme de culture technologique et, en particulier :



de s’adapter de manière autonome à de nouvelles technologies.

de faire des choix de solutions technologiques en tenant compte des contraintes techniques, économiques, sociales et écologiques. 

de travailler en équipe pluridisciplinaire en utilisant des outils de communication communs.





	Dans ce contexte, les démarches d’apprentissage passent par :



une formation reposant sur l’acquisition de compétences précises.

une approche par la manipulation, la mise en œuvre de systèmes électroniques « authentiques ».

une pédagogie active, voire inductive.





A l’aide de systèmes pluritechnologiques existants, l’élève va pouvoir :



matérialiser et donner un sens aux concepts à étudier.

situer le rôle d’une fonction au sein d’un système.

voir la même fonction dans un autre contexte, afin de consolider ses savoirs et savoir-faire.

comparer et justifier des choix structurels et technologiques différents.

vérifier des performances de fonctionnement.





	Nous disposons à l’heure actuelle de systèmes issus de thèmes de bac académiques. 

Nous allons, à partir de ceux-ci, analyser le découpage du référentiel en centres d’intérêts.





�1. Compétences terminales attendues: 





	L’élève est capable de:





A: Définir le système technique étudié.



B: Analyser l’organisation fonctionnelle.



C: Analyser le processus  de fonctionnement.



D: Identifier une fonction et/ou une structure.



E: Analyser l’organisation structurelle.



F: Rechercher l’adéquation entre solutions structurelles et logicielles.



G: Proposer une réorganisation structurelle et/ou logicielle.



H: Produire un dispositif de mesurage et/ou de tests.



I: Produire une maquette.



*****

�BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE    Série Sciences et Technologies Industrielles      B.O.Hors série du 24-09-92

�

Spécialité  GENIE ELECTRONIQUE



COMPETENCES TERMINALES



	Pour obtenir le baccalauréat Génie Electronique, 

		le candidat doit faire la preuve qu’il est capable de 



A) De définir le système technique ou le système mixte dont l’objet technique support de l’étude est l’un des éléments.����B) D’analyser l’organisation fonctionnelled’un objet technique afin,��B1 * d’associer, à chacune des fonctions, le verbe d’action lui correspondant ;��B2 * de vérifier que toutes les grandeurs d’entrée et de sortie présentes sur le sché-ma fonctionnel, sont disponibles dans l’environnement de l’objet technique ;��B3 * d’identifier, pour chaque fonction, la nature (énergie, matière ou information) des données présentes aux entrées ;��B4 * de distinguer les éléments pertinents, caractéristiques des grandeurs d’entrée et de sortie de chaque fonction ;��B5 * d’expliquer comment l’agencement des fonctions contribue à la réalisation de sa fonction d’usage.����C) D’analyser le processus de fonctionnement du système et (/ou) de l’objet technique afin ,��C1 * de définir les différentes phases de fonctionnement ;��C2 * de décrire l’enchaînement de ces différentes phases en suivant une démarche algorithmique ;��C3 * de représenter le processus de fonctionnement de tout ou partie du système, en utilisant l’outil de description le plus pertinent.����D) D’identifier à une fonction la ou les structures participant à sa réalisation.����E) D’analyser l’organisation structurelle d’une fonction afin,��E1 * d’établir les relations entre grandeurs d’entrées et grandeurs de sortie qui caractérisent cette fonction ;��E2 * de justifier le dimensionnement d’un composant ;��E3 * de choisir un composant ;��E4 * d’évaluer que la fonction requise est assurée.���

B : ETUDE DES SYSTEMES TECHNIQUES INDUSTRIELS











F) De rechercher pour ce qui concerne les fonctions conçues de manière mixte (matérielle et logicielle), l’adéquation entre les solutions technologiques structurelles et les segments de programme associés afin,��F1 * d’identifier les variables se rapportant à cette fonction ;��F2 * de distinguer, en relation avec les variables, la (ou les) parties se rapportant à la fonction mixte étudiée��F3 * d’établir les liens de cause à effet entre un élément de la partie concernée du logiciel et les relations entre les grandeurs d’entrées et de sortie de la structure matérielle qui caractérise cette fonction mixte.����G) De proposer la réorganisation structurelle (et/ou logicielle) partielle ou totale d’une fonction.����H) De produire un dispositif de mesurage et/ou de test, ce qui nécessite,��H1 * de choisir une méthode de mesurage et/ou de test et les appareils nécessaires ;��H2 * d’élaborer le mode opératoire adéquat ;��H3 * d’effectuer les mesures ;��H4 * de traduire les résultats fournis par le dispositif de test ;��H5 * de juger de la validité des résultats obtenus et des méthodes employées, afin,��H6 * d’évaluer que la (ou les) fonction(s) requise(s) sont assurées avec les caracté-ristiques prévues par les spécifications du cahier des charges.����I) De produire une maquette, ce qui nécessite,��I1 * d’établir les schémas topographiques ;��I2 * d’utiliser un outil informatique d’aide à la conception de câblage ;��I3 * de proposer l’ensemble des spécifications qui pourront permettre une sous-traitance de la fabrication.��I4 * de réaliser la maquette à partir des spécifications établies,��I5 * afin de la mettre en conformité avec les spécifications du cahier des charges.���2. Contenus du programme:





	Les centres d’intérêts de l’électronicien se décomposent, dans le référentiel, en sept grands chapitres :



A: Traitement des signaux analogiques.



B: Production de signaux analogiques.



C: Traitement des signaux logiques et/ou numériques.



D: Conversion de grandeurs physiques en grandeurs électriques.



E: Conversion de grandeurs électriques en grandeurs physiques.



F: Transmission de l’information.



G: Conversion et contrôle de l’énergie.





*****



�Contenus du programme en STI Génie Electronique :



A. Traitement des signaux analogiques.



fonction�éléments de structure mis en oeuvre��A1. amplification

( 60 heures )�amplificateur de tension

amplificateur de courant

amplificateur de puissance :

              aspects technologiques

                       - problèmes thermiques

                       - rendement��A2. opérations algébriques

( 30 heures )�comparateur

additionneur/soustracteur

diviseur/multiplieur��A3. opérations mathématiques�intégrateur/dérivateur��A4. filtrage

( 40 heures)�filtre passe-bas

filtre passe-haut

(filtres actifs du premier ordre utilisant un amplificateur intégré)��A5. conversion

( 15 heures )�générateur de tension commandé par un courant.

générateur de courant commandé par une tension.

générateur de tension commandé par une tension.

générateur de courant commandé par un courant.

��A6. modulation d’amplitude

démodulation d’amplitude

( 15 heures )�modulateur par multiplication avec un « multiplieur » intégré.

Modulateur par résistance commandée ou démodulateur par détection d’enveloppe.��

B. Traitement des signaux analogiques :

 

fonction�éléments de structure mis en oeuvre��B1. production de signaux sinusoïdaux

( 35 heures )�oscillateur RC

oscillateur utilisant des circuits intégrés spécialisés

conformateur��B2. production de signaux non sinusoïdaux

( 35 heures )�générateur de signaux triangulaires

générateur de signaux rectangulaires

astables

monostables

utilisant des opérateurs logiques ou des circuits spécialisés.���C. Traitement des signaux logiques et/ou numériques.



fonction�éléments de structure mis en oeuvre��C1. commutation

( 30 heures )�opérateurs logiques de base

                            Et/Ou/Non

                            Et-Non/Ou-Non

                            Ou exclusif

multiplexeur/démultiplexeur��C2. codage

( 10 heures )�codeur

décodeur��C3. transformation de codes�transcodeur��C4. opérations arithmétiques binaires

( 10 heures)�additionneur

soustracteur

comparateur

unité arithmétique et logique��C5. comptage

( 20 heures )�compteur synchrone

(compteur binaire naturel ou codé décimal prépositionnable ou non)��C6. mémorisation

( 30 heures )�mémoire élémentaire :

                bascules RS, D, JK

mémoire multiple à accès direct

mémoire à accès séquentiel

mémoire à lecture/écriture

mémoire à lecture seule

registre à décalage��C7. traitement programmé de l’information

( 50 heures )



- organisation matérielle :

architecture fonctionnelle d’un dispositif utilisant la logique programmée :

séquencement

mémorisation

échanges des informations entre les entités fonctionnelles



- organisation logicielle�structures de bus

interfaces.

























structures algoritmiques de base :

linéaire

alternative

itérative

sous- programmes



éléments de programmation permettant la réalisation de fonctions relatives à l’objet technique étudié.���

D. Conversion de grandeurs physiques en grandeurs électriques:

 

fonction�éléments de structure mis en oeuvre��D1. captage : 

( 20 heures )

position

vitesse

contrainte

température

rayonnement�capteur magnétoélectrique

capteur électrodynamique

capteur optique

capteur thermoélectrique

capteur de contrainte : - piézoélectrique

                                    - jauge��D2. conditionnement

( 30 heures )�oscillateur à :

fréquence

rapport cyclique

amplitude

commandé



générateur de tension ou courant commandé.��

E. Conversion de grandeurs électriques en grandeurs physiques:

 

fonction�éléments de structure mis en oeuvre��E1. transduction électrique/acous-

       tique 

( 30 heures )

�haut parleur électrodynamique

(réversibilité)��E2. transduction électrique/optique 



�diode électroluminescente

afficheur

simple

multiplexé���

F. Transmission de l’information:

 

fonction�éléments de structure mis en oeuvre��F1. conversion de données: 

( 30 heures )

�convertisseur numérique/analogique

convertisseur analogique/numérique

convertisseur fréquence/tension

convertisseur tension/fréquence

��F2. codage des informations

( 10 heures )�modulateur à déplacement de fréquence��F3. transmission non galvanique

( 30 heures )�coupleur optique

transformateur

relais��F4. transmission de données numériques

�liaison série

liaison parallèle.��

G. Conversion et contrôle de l’énergie:

 

fonction�éléments de structure mis en oeuvre��G1. conversion électrique/mécanique

( 20 heures )

�moteur à courant continu à aimants permanents

moteur pas à pas��G2. contrôle de l’énergie 

( 30 heures )



�redresseur

gradateur

hacheur série à transistors

régulateur����

Thèmes de bacs utilisés comme supports d’activités :



�

�BAC94�Système de pulvérisation par micronisation appliqué à l’humidification de serre��

BAC95�Commande de porte automatique à ouverture personnalisée��

BAC96�Commande d’un distributeur de boissons chaudes��

BAC97�Commande de positionnement d’antenne parabolique pour réception de programmes satellites��

BAC98�Commande de machine à laver le linge��

�

� LIAISON MSWorks.Sheet.3 C:\\Projbo\\COMPET2.WKS "#Zone impression" \a \p ���

�

� LIAISON MSWorks.Sheet.3 C:\\Projbo\\PROG2.WKS "#Zone impression" \a \p ����6. Synthèse:



Utilisation des tableaux :



611. Tableau de recrouvrement des compétences :



en ligne : fonctions principales des systèmes.

en colonne : compétences terminales.



Exemple : 

Le professeur désire traiter la compétence C (analyser un processus de fonctionnement) :



il choisit, dans le tableau (4) le système le mieux adapté, ou le système disponible.

il peut limiter l’étude à une des fonctions principales (choix d’une ligne du tableau).



612 Tableau de recrouvrement du programme :



en ligne : fonctions principales des systèmes.

en colonne : contenus du programme (fonctions secondaires des systèmes).



Exemple :

Le professeur désire traiter l’étude d’un montage astable (contenu B2 du programme) :



il recherche, dans le tableau (5), à partir de la colonne (B2) le ou les systèmes possédant cette fonction.

il lance une séquence de travail, permettant d’aborder l’étude de cette fonction.

des tests ou des mesurages peuvent être effectués sur des cartes électroniques issues de ces systèmes.

il a la possibilité de faire une étude de la même fonction à l’aide d’un autre support.

de même , il a la possibilité d’effectuer une évaluation sur la même fonction, à l’aide d’ un autre support.

�

Conclusion:





Les conditions sont remplies pour proposer aux élèves des activités d'analyse et de travaux pratiques correspondant à l'esprit du référentiel du baccalauréat STI Electronique.



Même si nos supports, didactisés, ne constituent pas d'"authentiques" solutions industrielles, elles ont le mérite d'être plus exploitables.





Nous avons par ce travail de synthèse, un outil efficace pour:



utiliser la richesse des supports déjà existants, en ayant une vision globale des points du référentiel étudiés ou à étudier.



choisir de façon judicieuse des systèmes techniques futurs, qui pourront être support de thèmes de construction électronique : à la lumière des tableaux, on s’interrogera, par exemple, sur la nécessité de mettre en oeuvre des structures qui, pour l’instant, ne sont pas abordées.
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